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o' oo Analitica Visual (A,
s Tres pilares basicos Universidad de Oviedo

VD — Visualizacion de Datos (VD)
IDA — Analisis Inteligente de Datos (IDA)

| — Interaccion ()

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales 2
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Visualizacion de datos

interiorizar la informacion



ey Visualizacion de datos SO0

000D

o e e C PO r q u é VIS u a I |Za Clé n ? Universida\d",de ([)‘v‘iedo

——

“Una imagen vale mas que mil palabras”

CHINESE PROVERD

One picture is worth
ten thousand words

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales 4
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e Visualizacion de datos
sy ademaee parte importante del proceso cognitivo

Esta muy claro
Lo veo...

Ella desvelo

Muéstrame por que... .
el misterio

Esto arroja luz

Este autor es un
al problema

visionario
Su explicacion
resulto algo oscura

A2

{7 )
.:‘;:;O;:'

Universidad ‘de Oviedo

El simpre dice la verdad:
es una persona muy transparente

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico

de Procesos Industriales
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el 40 % del cerebro
esta dedicado a tareas visuales

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales 6
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Ser

de sistermas y automatica

cl ear;

close all; 15

% Dat os del cuarteto Ansconbe (http://
en. wi ki pedi a. org/ wi ki / Ansconbe' s quartet)

axis([3 20 1 18]);

Visualizacion de datos

Conjunto 1

p =[10.0 8.04 10.0 9.14 10.0 ’ :
7.46 8.0 6.58 10 j
8.0 6.95 8.0 8.14 8.0 6.77 8.0 5.76 .
13.0 7.58 13.0 8.74 13.0 12.74 :
8.0 7.71 :
9.0 8.81 9.0 8.77 9.0 7.11 8.0 8.84 5 2 .
11.0 8. 33 11.0 9. 26 11.0 7.81 ' : . . .
8.0 8.47 : : :
14.0 9. 96 14.0 8.10 14.0 8.84 . .
8.0 7.04 1 )
6.0 7.24 6.0 6.13 6.0 6.08 8.0 5.25
4.0 4.26 4.0 3.10 4.0 5.39 19.0 5 10 15 20
12. 50
12.0 10. 84 12.0 9.13 12.0 8.15 .
8.0 5.56 Conjunto 3
7.0 4.82 7.0 7.26 7.0 6.42 8.0 7.91
5.0 5.68 5.0 4.74 5.0 5.73 8.0 6.89]; .
% Separ anos | os cuatro conjuntos 1 ....................... '
x{1} = p(:,1:2); S .
x{2} = p(:,3:4); ® -
x{3} = p(:,5:6); :
x{4} = p(:,7:8); 10 .
figure(l); :
clf; :
for k = 1: 4, s : :
subpl ot (2, 2, k) ; 5 : :
scatter (x{k}(:,1),x{k}(:,2),50, filled); . .
axi s equal ; : :

grid on;
Gk} = cov(x{k}),

Mk} = mean(x{k}),

R{ k} corrcoef (x{k}),

title(sprintf(' Conjunto %', Kk));
end

Grupo de Supervision y Diagndstico
de Procesos Industriales

GSDP|

La estadistica puede engafar: cuarteto de Anscombe

Conjunto 2

s
10} g L o
W}
@
5 L. ‘ ...................
o | | |
5 10 15 20
Conjunto 4
15 -
d
10 5
5t - @ R |
5 10 15 20

AR

b SR A
AN fAn
ra.:i"__ IL 0
Bbo (.I ) a00d

Universidad de Oviedo

iLos 4 conjuntos
tienen los mismos
estadisticos!

Matrices de covarianzas

K= J1:4, C{k}, ¢«

afs =

i1.9000 5.501¢

selo &.127

NS =

i1.9000 5.5000

5.5000 s.127¢
Abs «

11,9000 5.4970

5.4%9%0 §.122¢
ans -

11.9000 5.49%¢

5.4990 e.1233

Medias

>> K = 1:4, Mk},
ane =

9.0000 7.5009
ans =

$.0000 1.5009
ANNK =

., 0000 71.5000
ans =

$.0000 1.%009%


http://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe's_quartet

, A

0 Y re Visualizacion de datos 73)
Y=Ix A JA A
Mecanismos pre-atencion Universidad de Oviedo

;Cuantos “sietes’” encuentras’

1093840192384901834093281481083459830985560984095809456894
0680946804986049860458094802943209385029348509898690285096
7890956890456809348560394563956034560584560935050358609358
6904690586034870909289091001012948019238401983401923109234
0480923489043859023850923896508309683098670395860394586039
4860934869034586093860938093468093458038034680934568039458
6034560386034563945839586358568039539568309458038505609568
0349568345809358045860958603758609458603583405684305680349
5680395680395840958034860394680938609348609685309456039465
0439580349758603496093458620943580281039803481894104391092

iSDPJ:: Grupo de Supervision y Diagnéstico
de Procesos Industriales 8



o? ingenieria . . « 7/
L le= Visualizacion de datos

de sstemas y anformarca Mecanismos pre-atencion Universdad de Oviedo

;Cuantos “‘sietes’” encuentras?

1093840192384901834093281481083459830985560984095809456894
0680946804986049860458094802943209385029348509898690285096
7890956890456809348560394563956034560584560935050358609358
6904690586034870909289091001012948019238401983401923109234
0480923489043859023850923896508309683098670395860394586039
4860934869034586093860938093468093458038034680934568039458
6034560386034563945839586358568039539568309458038505609568
0349568345809358045860958603758609458603583405684305680349
5680395680395840958034860394680938609348609685309456039465
0439580349758603496093458620943580281039803481894104391092

.GSDPI Grupo de Supervisiéon y Diagnéstico
srez22” de Procesos Industriales o)



= Visualizacion de datos

de sstemos Y auiomarcs Mecanismos pre-atencion Universidad de Oviedo

;Cuantos “‘sietes’ encuentras?

1093840192384901834093281481083459830985560984095809456894
0680946804986049860458094802943209385029348509898690285096
7890956890456809348560394563956034560584560935050358609358
6904690586034870909289091001012948019238401983401923109234
0480923489043859023850923896508309683098670395860394586039
4860934869034586093860938093468093458038034680934568039458
6034560386034563945839586358568039539568309458038505609568
0349568345809358045860958603758609458603583405684305680349
5680395680395840958034860394680938609348609685309456039465
0439580349758603496093458620943580281039803481894104391092

los has detectado en < 200 ms
ijentre cientos de numeros!!
“cero esfuerzo” para el cerebro

GSDP| Grupo de Supervision y Diagnostico
wez22” de Procesos Industriales
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e Visualizacion de datos

de sstemos Y auiomarcs Mecanismos pre-atencion Universidad de Oviedo

;Cuantos “‘sietes’ encuentras?

1093840192384901834093281481083459830985560984095809456894
0680946804986049860458094802943209385029348509898690285096
7890956890456809348560394563956034560584560935050358609358
6904690586034870909289091001012948019238401983401923109234
0480923489043859023850923896508309683098670395860394586039
4860934869034586093860938093468093458038034680934568039458
6034560386034563945839586358568039539568309458038505609568
0349568345809358045860958603758609458603583405684305680349
5680395680395840958034860394680938609348609685309456039465
0439580349758603496093458620943580281039803481894104391092

ademas, la visualizacion ha aportado “contexto™

localizacion, cadencia, patrones de ocurrencias, proporcion, ...
la visualizacion combina formas sutiles de conocimiento

conocimiento conectado = mas conocimiento

GSDP| Grupo de Supervision y Diagnostico
222" de Procesos Industriales

11



e Visualizacion de datos ey

'AA
rx.:l"__ AN
Bbo 0d

A L A
o000

0 semas v avomae Mecanismos pre-atencion Universidad de Oviedo

Mecanismos pre-atencion (cortex V1)

* Baja latencia (muy rapidos ~200 ms),

* Masivamente paralelo: no depende de distractores

» “Cero” esfuerzo: no afectan a proceso cognitivo superior

Orientacion Color
— N
Orden
.. ';.‘. o.'.‘ ..0:0‘0'.. :. .

— NG
I LT

Curvatura Tamano IR §j§:;a,i Sy
Y Ol I

— - . :3';:}3:,: ‘E‘ '..'.‘00 "

** %% i‘:‘”.’ N &
- - L% % . ° .. [ 4 .’o

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales 12
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ingenierna

Grupo de Supervision y Diagnostico
de Procesos Industriales

Visualizacion de datos
reorganizando datos — emergen patrones

Edificio 24 (Agricolas): Consumo de Potencia Activa

o o .
~ /

£

I il - &

V7N
7 .10;7'

Universida.d ‘de Oviedo

datos de consumos eléctricos en UniLeon
desarrollado en el marco de DPI2015-69891-C2-2-R

13



Y o Visualizacion de datos s)

o s v aermanca reorganizando datos — emergen patrones Universidad de Oviedo
reorganizacion "1:_-_?;:;:‘_‘_, Edificio 24 (Agricolas): Consumo de Potencia Activa
espacial . &
de la informacidn g f
basada en

conocimiento a priori
(periodicidades
temporales)

el “orden” produce
patrones reconocibles

el contexto temporal
permite intepretarlos

preatencion
deteccion visual
inmediata

de patrones
inusuales

G de S L Di . datos de consumos eléctricos en UnilLeon
GSDPI rupo de Supervision y Diagnostico desarrollado en el marco de DPI12015-69891-C2-2-R
de Procesos Industriales 14



L5 Visualizacion de datos
reorganizando datos — emergen patrones nivarsidad de Oviedo

deyde ol 01/0) 0 eyl hasta ol 2000

Edificio 24 (Agricolas): Consumo de Potencia Activa

I I I TN
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..
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R R

datos de consumos eléctricos en UniLeon

) L . , desarrollado en el marco de DP12015-69891-C2-2-R
iSDPJ:: Grupo de Supervision y Diagnéstico

de Procesos Industriales




e Visualizacion de datos {:/*\’:1

90 ssemas v demanes aporta contexto, conecta dominios Universidad de Oviedo
Mapas Datos juntos valen mas
fuerte conocimiento previo + consumos, ventas, contaminacién, —> gue su suma
lugares, rincones, recuerdos ... ruido,

v o=
Q
-

:

o)\ 0 B
v

(,0()|C ;

“fiSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagnéstico
de Procesos Industriales 16
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Ty Visualizacion de datos VN

SY=1x e & Sy

0

|(|l|'. (s 0od

de sistermas y aufomatica . oS
otros ejemplos Universidad de Oviedo

D tiptivy wosrihe

oy aadi L L Ma b Lnyghaed
howmasan MU s 1
Artcen Drsiriptin e warde
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.
ChrisHarrison.net fuente: ‘ e fuente:
uente: Mining massive document collections by the
http://www.chrisharrison.net/index.php/Visualizations/ClusterBall WEBSOM method. Krista Lagus, Samuel Kaski, « and Teuvo Kohonen

1] 1 r_J =
‘ . ‘- L B B | 1] =:I= ..... | ] E
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gclgqu. . J it T .
V Ui ¥ Boufatructe n I=I ] ]
I_ | r- .=l n o :
datos de consumos eléctricos en UniLedn . " g
NOFictior desarrollado en el marco de DPI2015-69891-C2-2-R . . s
NOMETICIRON i mrisfire & Fitq
?V » mm =
"5 Entér’romen’i £ o
.s I » l =
httlo //Www chrisharrison.net/index. DhD/VlsuaIlzatlons/AmazonMaD H .

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales fuente: Heer et al. 2010 “A tour through the Visualization zoo” 7


http://www.chrisharrison.net/index.php/Visualizations/AmazonMap
http://www.chrisharrison.net/index.php/Visualizations/ClusterBall

Analisis de Datos Inteligente (IDA)

detectando estructura en los datos

o
A2
bR A

AN fin
Aok Wan
6006 J\*.-\ ’,-.."A 0od
Universidad de Oviedo

18



7 e o . . 2y
Analisis inteligente de datos (A0,
Sar TN 70
de sistemas y aufomdtica estructura en IOS datOS — COﬂOCImIentO Univg;'sida‘d/de gviedo

Busqueda “algoritmica” de estructura en los datos
Desenredo de datos en espacios multidimensionales (“disentangling”)

Técnicas de reduccion de la dimensionalidad... pero no solo ellas!

0.8
0.6 -
04
0.2

-0.2 +
-04 +
-0.6

-0.8 -

I I I I I I I I I I I
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

iSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagnéstico
de Procesos Industriales 19



o ingenieria

Ser

de sistermas y automatica

Regresion

Analisis inteligente de datos
estructura en los datos — conocimiento

Clasificacion

iSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagnéstico
de Procesos Industriales

AR
4] / \ A
AA AN

fin I"\ J'! nn

600D = ’-.*-", O6d
Universidad de Oviedo

|
1.5

20



ingenieria

AR

ISer Analisis inteligente de datos 4O,

de sistermas y automatica

reduccion de la dimension — describiendo similitudes

espacio multidimensional
con vectores de descriptores R"
A

mapeo DR

il
lesimo VECtor de descriptores
(vector n-dim)

Ilgnacio Diaz Blanco, 2017

A A
DOOON

Universidad de Oviedo

espacio 2D
de visualizacion

Principio de espacializacion:
“parecido” <= “cercano”

21



7 e o . . v

e Analisis inteligente de datos A

= R ® 2

e senayarnace— deep learning — “disentangling” en muy alta dimension  unwersidad ge oviedo
Espacio de datos Espacio latente
(alta dimensionalidad) (baja dimensionalidad)
784 2
y R R

888 sssrr//7//7/

0666555552221

066655555828781 |

encoder 0662235558885 I

0642233558888 1

0642223338885

0622223338885 ]

0622223338997 9

0222233399971

02222233%¢99 77

0223333399997 7

0223339999997 7

EEEE 997

©a2399499999FHY 7

44499977777 A7

iSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagnéstico
de Procesos Industriales

\,\’\’\'—'-ﬁ”——-—~\\
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o ingenieria

Ser

de sistermas y automatica

Ilgnacio Diaz Blanco, 2017

Interaccion

feedback en el proceso de analisis

s
=5

AA AN
(‘:n{{{ J‘llm')

6ob .'y.,.‘ / (LT
Universidad de Oviedo

23



genleria P ,ﬁpéﬂn
Interaccion O
“feedback” en el proceso de analisis Universidad de Oviedo

conocimiento

percepcion

interfaz visual

datos

especificaciones de la vis.
imagen

Exploracion interactiva

ds/d | | |
S |= E La interfaz visual V produce una imagen |
en funcidn de los datos D y las especificaciones S

I(t) = V(D, S, 1)

I dK/dt

mMmMHWOK TR

data visualization user

Evolucidon del conocimiento

. , _ . durante el proceso de visualizacion interactiva
Figure 1: A simple model of visualization

t
K@y:Kb+/RPUJLﬂﬁ
0

El usuario “modula” las especificaciones
de la visualizacidon en funcién de su conocimiento

S(t) = Sp + / tE(K)dt

Fuente

J. Van Wijk. The value of visualization. In 16th IEEE Visualization 2005 (VIS 2005). IEEE Computer
Society, 2005.

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales 24
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e [/ *éw;
Interaccion 0
an k& Fhan
las 7 categorias de interaccion Universidad de Oviedo

1. Seleccionar

7. Conectar

6. Filtrar

5. Abstraer
Elaborar

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales

2. Explorar

4. Codificar

3. Reconfigurar

. Seleccionar

marcar algo como interesante

. Explorar

mostrar algo mas

. Reconfigurar

ordenar las cosas de otra forma

. Codificar

mostrar una representacion diferente

. Abstraer/Elaborar

mas detalle o menos detalle (big picture)

. Filtrar

ver solo lo que cumple una condicion

. Conectar

mostrar los items relacionados

25



o ingenieria

Ser

de sistermas y automatica

Ilgnacio Diaz Blanco, 2017

Analitica Visual
sinergia: VD + IDA + |

Yy
nnnn.'{ Jn( hh

6ob .'y.,.‘ / (LT
Universidad de Oviedo

26



\\\§¥§§ ingenieria

A Se

de sistermas y automdatica

.0}.
-@H Grupo de Supervision y Diagndstico
de Procesos Industriales

Analitica Visual
aprendizaje humano + machine learning

Interaccion

Unlver5|dad de OV|edo

27
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sy Analitica Visual ()
Ser o | y O,
e e y e varios niveles de integracion VD + IDA + | Universidad de Oviedo
ldea
. . .« s ’ e Visualizacion datos en un poster
visualizacion estatica 0 estatica en pantalla de ordenador
de datos
datos > VD > visualizacidn

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales

28
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Analitica Visual ()
5e - . > HOH:
90 ssemas v oo varios niveles de integracion VD + IDA + | Universidad de Oviedo
Idea

Visualizacidon de datos en pantalla de

VisualizaCién interaCﬁva ordenador con funciones de interaccion

tipicas: zoom, desplazamiento, vistas
de datos bicas D
coordinadas, brush, etc.

datos >

» visualizacion

zoom, desplazamiento,
vistas coordinadas,... etc

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales 29



ingenieria

o 1 I /’*g%\
= Analitica Visual
g semas v auemaneo varios niveles de integracion VD + IDA + |

Universidad de Oviedo

ldea
. . cs _u . Visualizacion de datos
visualizacion interactiva + resultados de un algoritmo IDA
de datOS + rESUItadOS de IDA en pantalla de ordenador con funciones de

interaccion tipicas: zoom, desplazamiento,
vistas coordinadas, brush, etc

datos

» Visualizacion

— IDA —

zoom, desplazamiento,
vistas coordinadas,... etc.

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
de Procesos Industriales
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e Analitica Visual A:;"’/()\?”j;«,.
=
o sems v avemanes varios niveles de integracion VD + IDA + | Universidad de Oviedo
ldea
. . cs . ademas de las funciones de interaccion
visualizacion interactiva tipicas (zoom, etc.) el usuario puede
de datOS + manipular el comportamiento del IDA

variando sus parametros para ver

manipulacion interactiva de IDA resultados en otros contextos

datos

GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico

de Procesos Industriales

» Visualizacion

variacion
de parametr
del algorit

zoom, desplazamiento,
vistas coordinadas,... etc.

31



0o ingenieria

Ser

de sistermas y automatica

Ilgnacio Diaz Blanco, 2017

Algunos ejemplos

) '/O\I (>)
AA AN
Ann LT
bbb % 7 % 0o

Universidad de Oviedo

32



y oo Visualizacion interactiva

o000 A000

Universidad ‘de Oviedo

de sisten

Sabado at Oh

Power factor: 0,989
Active Power: 144,41 kWh
v visualizacdn Peactive Power: 22.00 k'Wh
¢ Power (Aggreg 0,00 kwh
¢ Power 0
Power factor (Agaregated):

s factor
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GSDPI:: Grupo de Supervisién y Diagndstico
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de sistemas vy auromatica

Table 1: dimension attributes used in the interface

id label | attribute

1 week | week of year

2 hour | hour

3 Pact (KW) | active power (kW)
4 month | month

5 T(C) | temperature

6 Edificio | buildingid

7 dayofyear | day of year

8 weekday | day of the week

9 | THD Van (%) | THD (%)

10 cosPhi | power factor (cos ¢)

Table 2: list of buildings

id

Building name

5
15
16
17
18
19
21
22
23
24
25
27
28

Filosofia
Animalario
INCAFD

Pabellén Deportivo
Frontén

Biblioteca Central
Cafeteria II
Molecular
Complejo Agricolas
Colegio Mayor
Complejo Rectorado
Minas

Centro Idiomas

Ilgnacio Diaz Blanco, 2017

Cubos de datos interativos

2010-03-01
2010-03-01
2010-03-01
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g8 semas y avemanee Anatomia de un cubo de datos Universidad de Oviedo

La tabla equivale a un celdas atributos

. cada celda (dado gris) viene definida el hipercubo tiene

hlpeerUbO de datps por una tupla de n grupos, i.e. varias dimensiones

(agui s6lo mostramos tres atributos) un grupo de cada uno una por cada atributo
de los atributos del cubo

a Cl e o o a al, Gz... an
Clar, az, , dn) Cada celda puede contener

varios registros (puntos azules)

. Building4 o
registros Building3 &
cada punto azul Building2 o
representa un registro (fila) Building o
de la tabla ﬁﬁ‘uildingo

SuMQr :

d/o
Q
%, Fr
m

3h grupos
cada atributo a;
se divide en varios “grupos” g’
o “bins” que permiten
W
Q agregar
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Ty Cubos de datos intereativos )
L) (=17 “:l l:::i;
de swremas y automane Operaciones tipicas: seleccion y proyeccion Universidad de Oviedo
SeIECCién 0 records #|al a2 a;tt’fb'/tes ad a5 ul u;neaswes p3
toma un cubo de datos 3
y devuelve otro cubo / .
conteniendo un selection” -
subconjunto \' :
de los registros f;
O-ak:a;’< [C(ala aza se ey an)] — §
"j:“} 15|
— C(ay,...,{a,b},....{p,q,r},...,a,) \ }
—— ——
% a; projection

La seleccion equivale a una
operacion de filtrado Proyeccion I
toma un cubo de datos

y devuelve otro cubo
con un subconjunto de los atributos

Casos particulares
Operaciones dice y slice

i1 seees a; [C(alaaZa“',an)] — C(ailaai27°°°9aip)
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e Cubos de datos interactivos 6?
Operaciones tipicas: vision geomeétrica ALl

Universidad de Oviedo

de sistermas y automatica

0 building={1,3,4} C
weekday={Fr,Sa}
hour={11,12,13,14}

suM(Pact)

e ALEum(P,e) building |_’—‘
Bukding2 H : >
Buillirg? bUI|d|ng utldingd

Bulcing? ullding3 -1 ] 3 4
RIUKIngd building
" wilding1
X > "
A 11h
Aggavg(PaCt)HWeEkday Aggavg(cosPhi) Hhour
Sy, ' z
% ~ ;
M? Th & %
rkf Oh % S
kd Sa s x
weekday
11 12 13 14
Fr Sa hour
weekday
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o= Cubos de datos interativos

d; s;isrefms y autorndatica de mo

iHistograms: interactive Histograms

Problem description \ Interaction mechanisms

This demo shows interactive histograms of several The user can have interaction by filtering histograms,

process variables. It may also shows other contextor  Upon changes in the filters, the histograms are fluidly

helper variables such as weekday, day hour, process  updated in a seamless way with low latency. The user

state, revealing the time sequence correlations with the can modify the filter range (limits) in a number of ways

help of fluid interaction. with a brush behavior. Ranges for several variables can
be set simultaneously, resulting in a combined filter
selection. The resulls displayed "on the fly" upon any
change, allowing the user to explore the behavior of the
whole system under changes in ranges of any
variable/s.

Input textbox

The input textbox allows the user to modify the behavior hOIa
of the barcharts, by setting different types of

aggregations, such as "avg" or "sum", or a simple

“count” to setup a histogram. The user can also set the
measures (varnables being aggregated or represented)

syntax: "dimension,aggregation,measure” (examples:
"week,count,samples”®, "hour.avg,cosPhl",
“Edificio,sum,activePower"),

GSDP| Grupo de Supervision y Diagndéstico
" =2 de Procesos Industriales

Universidad de Oviedo

Basic usage

To use it, drag the mouse on any of the lower axes. You
can modify the extent of the range/s by dragging the
limits (left and right). The user can also preserve the
extent and move its position by dragging the mouse on
the center of the current range.
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de sstemas y auformarca Seleccion + Exploracion + Reconfiguracion Universidad de Oviedo

Visual Interface for Power Demand Analysis Visual Interface for Power Demand Analysis

-

Visual Interface for Fower Demand Analyais
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T ( Interaction )47

GSDP]

DR basica

DR algorithm

—P1 DR Code

>

Output

>

«

Visualization

batch mode interaction scheme

set initial configuration

run until convergence (N steps)
visualize the results

fine-tune the DR algorithm

Grupo de Supervision y Diagnostico
de Procesos Industriales

v

slow!
~10's

(iDR)

DR interactiva

DR algorithm

»| Output

Pl DR Code

=Reduccion de la dimensionalida interactiva (3

.f‘
\
s ML

- S

_‘.' - - £
/ "\
i

nnn
!

Universidad 'de Oviedo

iDR interaction scheme

!

set initial configuration

|

run |step <——
visualize the results

quick!
~10's

>

Visualization

U Interaction )47

enables a quick feedback to the user
and hence a much better user integration

in the exploration process

fine-tune
the DR algorithm
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== Reduccion de la dimension interactiva )
analisis de fallos en motor AC LA

7
|
Power supply |
~
T Anti-aliasing
a,(t) | ) Tult\channe\ filter
s A
[ e T\ A/D
Mechanical b _._.---"
asymmetry el ___i:-—' \_
- - -r.
)
\.
() Accelerometers supply
and conditioning
circuit i

Application interface with iDR user-driven modification of the input metric space
Javascript application using processingjs (http://processingjs.org)

Analysis of three vibration signals ax(t) ay(t) a;(t) and two phase currents ir(t), is(t)

of a 4kW 2 pole-pair asynchronous motor _http://isa.uniovi.es/~idiaz/demos/iDR-vibracionesMotor/

Analitica Visual iDR

GSDPJ: Grupo de S

de Procesod
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e visualizacion
analisis inteligente de datos
interaccion
—> tienen ventajas complementarias

e La integracion de los tres paradigmas
tiene un gran potencial

» técnicas sencillas “brillan”... parecen otras
cuando se le anade interaccion y visualizacion

» importante nicho de innovacion aprovechando tecnologias web

e Soluciones especialmente interesantes...

» en problemas multivariable (ej. factores estudiantes)
» cuando son importantes el analisis cualitativo, la intuicion y la interpretacion
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